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MIRS VERSION 6.0.00

Evolucion relativa a versiones anteriores

NUCLEMED S.A. anuncia para marzo/abril de 2015 el lanzamiento de la nueva versién V6.0.00 de su
reconocido sistema de planificacién para radioterapia y radiocirugia MIRS. En una primera instancia
la versién distribuible sera de 32 bits como fueron todas las anteriores, pero a_la brevedad sera
lanzada también la versidén de 64 bits que ampliara significativamente el horizonte de posibilidades a
través del mejor aprovechamiento de las capacidades actuales que la tecnologia de hardware ofrece
tanto para procesamiento como para disponibilidad de memoria.

De acuerdo a la politica habitual que la firma siempre ha dado a la emisién de actualizaciones de sus
sistemas de software, esta nueva version quedara disponible sin cargo para todas las instalaciones
gue gozan aun del periodo de garantia y para todos aguellos otros usuarios que actualmente estén
abonados al sistema oficial de soporte técnico para sistema MIRS. Otros usuarios no abonados que
registren interés, ya sean actuales o futuros, podran también acceder a la version mejorada
requiriendo en tiempo y forma al proveedor de un pertinente presupuesto, el cual se les elaboraria
de acuerdo a cada situacion en particular.

El presente documento, que esta destinado a usuarios o conocedores del sistema MIRS, muestra los
aspectos principales de esta nueva versidn poniendo énfasis en las caracteristicas que la diferencian
de su predecesora (versién 5.1).
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1. INTRODUCCION A LA VERSION MIRS V6.0.00

Esta nueva versidn del sistema de planificacién MIRS incorpora multiples mejoras en todas las
etapas de uso segun se detalla en los puntos subsiguientes de este documento. Los textos
considerados mas significativos se presentan subrayados para facilitar la lectura rapida a todos
aquellos que asi lo prefieran.

Durante el desarrollo de MIRS V6.0.00 se ha efectuado una re-elaboracién del 100% de las
ventanas aplicadas a la interfaz con el usuario, a fin de hacer efectivas nuevas capacidades, de
optimizar la visualizacion de la informacidn, de facilitar significativamente la operacién y de
implementar una nueva estética debidamente generalizada a lo largo de toda la aplicacion.

Todos los “bugs” reportados a la fecha han sido corregidos y multiples sugerencias de usuarios
han sido incorporadas.

Todas las novedades implementadas han sido llevadas a cabo con el expreso cuidado de resultar
facilmente interpretables por usuarios habituales de MIRS, es decir sin alterar significativamente
la légica y la funcionalidad de base que versiones anteriores impusieron. De este modo se logra
evitar toda necesidad de entrenamiento adicional o demoras en su implementacién practica.

Un especial esfuerzo se ha realizado en el campo de la seguridad, en la amigabilidad operativa,
en la ampliacién de herramientas, en la inter-relacion de planes para cumplimentar objetivos de
IMRT globales y en las posibilidades de exportacién DICOM para asi expandir la compatibilidad
efectiva de MIRS con sistemas remotos de diversa indole.

Bajo la plataforma de base gue esta nueva version dispone es que pronto se hardn efectivos los
agregados de mddulos opcionales en los que actualmente se esta trabajando, ya sean relativos a
nuevas metodologias terapéuticas o modelos de calculo alternativos.
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2. REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

A partir de MIRS V6.0.00 el sistema sera distribuible tanto en versiones de 32 o 64 bits, siempre
para trabajar bajo entorno acorde de Microsoft Windows™ XP/NT/7/8, que incorporen ademas
Microsoft Framework™ 4.0 o posterior (desde hace tiempo ya incluido de manera natural en
estos sistemas operativos Microsoft™).

No existen de manera formal nuevos requerimientos en el hardware minimo_en comparacién a
versiones anteriores. Sin embargo es sabido que MIRS ha ido evolucionando permanentemente
en tamafio y complejidad, siendo hoy un sistema de mds de 20 millones de instrucciones que,
ademas de satisfacer normas y certificaciones internacionales, ha crecido incesantemente en su
capacidad y sin perder la flexibilidad operativa que lo distingue entre los sistemas de su tipo.
Esto ultimo convierte a MIRS en una herramienta adecuada tanto para la aplicacion clinica como
para trabajos de investigacidn y analisis en el campo de la fisica médica. La capacidad creciente y
la alta versatilidad que ofrece contribuyen a la dimensién que cobra como proyecto de software,
y por ende a las exigencias sobre el hardware de implementacidn, por cierto cada vez mas
criticas_en potencia_de procesamiento y memoria. Debe entenderse que todo usuario que
acompaiie las actualizaciones periddicas del sistema deberd hacerlo de manera racional también
con el hardware para asi obtener todos los beneficios que la evolucién propone.

Un hardware recomendado, para cada estacidn de trabajo donde se desee operar MIRS, puede
listarse de la siguiente manera:

¢ Computador tipo PC bajo Windows™ (Windows™ 7 64 bits recomendado)

e Mother Board de alta performance

*  Procesador de 4/8 nucleos 3.5GHz o superior (>= 2GB Cache)

¢ Memoria RAM DDR3 minimo 4GB en 32 bits o superior a 8GB en 64 bits

e Disco rigido superior a 500 GB con alto porcentaje de espacio disponible

¢ Placa de video independiente de alta performance resolucion minima 1280x1024 32 bits
¢ Monitor LCD compatible 21” o superior

e Unidad DVD-R o superior

e Mdltiples Puertos USB 2.0/3.0

e Placa de red (para licencias en red, recepcion de estudios, exportacion, etc.)
¢ Impresora opcional compatible con el sistema operativo y de calidad acorde

El usuario debera ademas cuidar de mantener el sistema operativo en condiciones de alta
performance sin las “contaminaciones” que largos tiempos de uso generalmente provocan,
sobre todo cuando la PC accede frecuentemente a internet o cuando multiples otros sistemas se
instalan, operan y desinstalan en el mismo entorno.

Tal como era habitual en versiones anteriores, la operaciéon de MIRS V6.0.00 requiere contar con
plenas atribuciones de administrador en el sistema operativo, sin limitaciones efectivas para el
libre acceso a todo el entorno, dispositivos, periféricos o red. El usuario es siempre responsable
de controlar que no existan politicas internas de la institucién que se opongan a lo anterior, y
que tanto los firewalls aplicados, los sistemas antivirus en uso o cualquier otro agente externo a
Windows™ y a MIRS™ impliquen limitaciones de acceso, comunicacion o eficiencia.
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3. CONFIGURACION MODULAR Y LICENCIAS

Como es habitual MIRS mantiene sus posibilidades de configuracion modular, siendo el actual
cuadro de posibilidades:

¢ Mddulo CRT (radioterapia conformada)

e Mddulo FUS (fusion de imagenes)

¢ Maddulo SRS (radiocirugia estereotactica)

¢ Mddulo EBRT (radioterapia con electrones)

¢ Maddulo MLC (soporte a colimadores multileaf)

¢ Maddulo IMRT (radioterapia por intensidad modulada)

¢ Madadulo BRAQ (braquiterapia) — En progreso

e Médulo CALCULO 1 (usual médulo de célculo de dosis modelos EB, Sl y PB)
*  Médulo CALCULO 2 (calculo por Convolucién-Superposicién) — En progreso
¢ Maddulo RTP (capacidad de exportacion en formato “RTP Connect”™)

¢ Maddulo DICOM (capacidad de exportacién DICOM RT)

1% About MIRS
f=| MIRS Version 6.0.00
sl Modular Integrated Radiotherapy System 0434
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Como siempre el sistema permite ser instalado para operar en modalidad de mono-usuario o en
red. En el primer caso la licencia otorgada es del tipo “PRIMARIA (Mono-Usuario)”. En modalidad
de red, en cambio, se otorga una licencia “PRIMARIA (Red)” para operar en la estaciéon que
lidere a las estaciones inter-conectadas, y una o mas licencias de tipo “SECUNDARIA” para
operar en cada una de las estaciones dependientes.

Como es ldgico una instalacion en red debe realizarse en un entorno de red Windows™ donde
resulte garantizada la conectividad sin restricciones entre las estaciones en uso. En todos los
casos cada una de las licencias que aplican se implementa a través de una llave de hardware de
tipo USB conectada localmente en cada estacion de trabajo.

Al margen de que lo hasta aqui descripto para la metodologia de licencias resulta bastante
similar a lo aplicado en versiones anteriores, a partir de MIRS V6.0.00 se cambia totalmente la
tecnologia de llaves de licencia, tanto en su operacion como fisicamente. Esto promete una
seguridad mayor, una funcionalidad significativamente superior y, por sobre todas las cosas, una
estabilidad acrecentada contra fallas de inter-conectividad o desprogramacién. Los
desarrolladores de MIRS V6.0.00 confian que esta nueva tecnologia de licencias traerd
indudables beneficios a todos los usuarios y al propio departamento de soporte técnico de
NUCLEMED, quienes ademds contardn con nuevas herramientas para la gestién, registro
historial de acciones, programaciones locales o remotas de llaves, diagnéstico preciso de
problemas, deteccién anticipada de licencias cercanas al vencimiento, etc.

Por lo dicho en el parrafo anterior, a todo usuario que migre a MIRS V6.0.00 desde versiones
anteriores se le efectuard el total reemplazo de todas las llaves de licencia por las de nueva
tecnologia, por supuesto ya adecuadamente configuradas para la instalacion en particular.

Sin expresa necesidad de ningun utilitario externo, MIRS
V6.0.00 posee en si mismo la capacidad de generar & pimeylicense | Secondarylicense
mapas de las llaves de licencia que sean detectadas ya = ™" — —

, . . Connection oK
sea localmente o por via de red, lo cual por cierto facilita = —
acation Local USE
el envio de la informacion pertinente al proveedor en | eyseria 218414927
caso de anomalias, chequeos de estado u otras consultas. = pawas=to oK

Asimismo el sistema incorpora también la capacidad de AafaiEtt -

actualizar los datos de licencia en cualquiera de esas = .. ... -
llaves contando con archivos de re-programacion remota | vy

que puedan ser facilitados por NUCLEMED S.A. NS ( <o.x e i | m Save Wap ils..
@ - M Update License...

Datafet2 QK
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4. MANEJO DE PACIENTES Y CASOS

MIRS V6.0.00 mejora el manejo de la base de datos de pacientes y casos. Nuevos
procedimientos han sido aplicados a la gestidn de datos para optimizar la preservacion de la
informacidén. Adicionalmente para el caso que el archivo de datos pertinente resulte corrupto el
sistema permite siempre realizar de manera opcional la lectura parcial de datos, evitando asi la
pérdida total de la informacidn en caso de no existir copia de respaldo.

Otra novedad es la posibilidad de que el administrador del sistema pueda asociar un caso ya
existente no “linkeado” a la base de datos con un paciente alli ya declarado. Esto posibilita
siempre rearmar la informacidn asociativa necesaria, alin cuando por diferentes motivos un caso
haya sido ya planificado de manera inconexa a la base de datos.

#ii Patient DataBase (=]
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5. ENTORNO DE TRABAJO E IMAGENES

La pantalla principal de MIRS V6.0.00 ha sido en parte redisefiada para optimizar los espacios
disponibles para las nuevas opciones, para la informacién y para las herramientas. Mayor area
ha sido lograda para la visualizacién del avance en procesos de cdlculo los cuales, como
anteriormente, se ejecutan en “background”.

) MBS VB000 [ User "Admitrtor | Leve 3] T AT 1 30,9 prondl Boni s 11

e e | e [ [

B o [l Fag

won | cutie (Som [ e ot | g s e
r

Dstssisa ccam un Sy

1EL0 87

[

00 7N

LE% 004"

ssmgens s e

Adicionalmente se ha agregado una tabla con
botones de acceso rapido a las funciones mas
frecuentes que evita ir a ubicar similares vias
de acceso dentro del menu principal con
solapas. El mismo espacio ocupado por esa
tabla de botones para acceso rdpido cambia
de manera automatica a un cuadro con
informacién local de coordenadas, densidad y
dosis, simplemente cuando el mouse se
desplaza sobre las imagenes de planificacién.

Current Coordinate System : [DICOR]

deae. O@a

J.. -

MIRS V6.0.00 mantiene la metodologia de multiples espacios de trabajo (“WorkPlace”) los
cuales son conmutables y adaptables. Como en versiones anteriores cada “WorkPlace” puede
contener hasta 8 imagenes de posicidn, tamafo, tipo y contenido facilmente definibles por el
usuario. Mejoras significativas han sido realizadas sobre las herramientas para configuracidn de
cada imagen del “WorkPlace”. Mejor accesibilidad y optimizado reagrupamiento de datos han
sido implementados.
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Dichas herramientas principales de configuraciéon —

para cada imagen se agrupan en lo que seria: “tipoy || 2 El !d, gng n Q ﬁ l"i__:I
contenido”, “visualizacion de objetos”, “ajuste de
ventana para estudios”, “ajuste de imagenes tipo DRR”, “ajuste de imagenes 3D”. Para mayor
claridad los botones de acceso a cada una de estas herramientas aparecen sélo cuando el tipo
de imagen visualizada lo amerita. Botones adicionales para ajustar el zoom diferencial, capturar
o imprimir una imagen estan también siempre disponibles en cada imagen.

|I| Despliegue “tipo y contenido” !-j Despliegue “visualizacion de objetos”
sto Luis.mirs’ S.mirs
Hetwork zvzilzble E (7] Current Coordinate Systam : [DICOM] J\fa.c;ncmmg st E @ i e [
1 ion
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LG S T G T T | ] =
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Navigatinglmage [] Posterimags -
-
Mo & I:‘ IMask Background <H= =\
" -- Gapimm)
- Show lsecose 30 e Solid Wire Transparent
RS e Show Image Title Show ViewVector Names

J

Showi Foint Mames Show Ragion Names

ShowsLine Names Show Beam Names B

[[] Show Beams 3D

1] Projection Depth fram Saurce [+

"
lsacenter

Otra novedad que aporta comodidad operativa es que el posicionamiento predeterminado de
las_herramientas de despliegue se optimiza automdticamente en funcién de la imagen de
aplicacién, siendo que ademas recuadros que cambian de color enfatizan la asociacién de dicha
imagen con la herramienta desplegada. Pese a esto el usuario siempre puede modificar a su
voluntad dicho posicionamiento inicial.
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ﬂ Despliegue “ajuste de ventana para estudios”

=J2/kd
Current Coordinate System - [DICOM] Mmc'ai.n}]?fmn' ?I;ﬂld:..é.ﬁ
EEema@a@|
() [ [@@] .| @) (@[] | @ coruimerin -
1 @’ Calculate all Plans
-1048 <~ HISTOGRAM AND LEVELS —= E127
L PRRY VTRV O T U N i
Background Cnlor...- Pixel Velue Sezmentation... FRepairBelow ... FRepairibove
LEVEL & [] mothing Belaw Level s (-250/ 300 Mathing Above [ |
Palztte I Steps
— ¥
laray v | []|256 |v
[] tewere [] mothing Belaw LevelB O/ 290 ) Mathing Above [ |
Palztte I Steps
— ¥
laray v | []|256 |v

Aporta singular claridad que la_herramienta particular que permite ajustar la ventana de
visualizacidn (tipicamente “los grises”) de un estudio aplicado a una imagen, es exactamente la
misma que se opera en muchas otras etapas de la planificacién, como ser durante la carga,
registro o edicion de estudios, en edicion de haces, en control de posicionamiento, etc.

Tal como ya era habitual en versiones anteriores las herramientas de imagen desplegadas se
cierran a voluntad o bien automaticamente cuando el usuario ejecuta alguna otra accién no
relacionada con la funcién de la herramienta. Estos mecanismos que contribuyen a una
planificacién mas agil y fluida han sido optimizados en la versién 6.0.00 de MIRS.

Se mantiene la posibilidad del zoom general (control ubicado en zona de accesos rdpidos) para
todas las imagenes a la vez, y también el zoom diferencial que aplica sobre cada una. El zoom
diferencial alin puede operarse graficamente (tecla “SHIFT” y botdn izquierdo del mouse), pero
alternativamente puede utilizarse un control desplazable cuyo botdn de acceso siempre esta
visible en la tira de herramientas de cada imagen. Este nuevo control de zoom diferencial se
cierra automaticamente cuando el mouse lo abandona siendo esto muy comodo e intuitivo.

Todas las funciones que se acceden mediante el uso del botén derecho del mouse sobre una
dada imagen son conservadas y optimizadas en MIRS V6.0.00.

La generacidon de imagenes tipo DRR ha sido mejorada siendo que ademads para cada estudio
puede hacerse un ajuste que sera predeterminado en toda ocasién en gue se opte por una DRR.
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n Despliegue “ajuste de imdgenes tipo DRR”
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m Despliegue “ajuste de imdgenes tipo 3D”
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6. UNIDADES DE TRATAMIENTO

MIRS V6.0.00 incorpora el rediseio de las funciones para creacion, gestién y ediciéon de datos
para unidades de tratamiento.

6.1 Lista de unidades de tratamiento
El manejo de la lista incorporada de unidades de tratamiento ha sido mejorado de manera

basicamente transparente al usuario. La ventana correspondiente conserva su aspecto
aunque optimiza la visualizacidn de informacion.

"% Treatment Unit List

Systm Treatment Unit List lacation ;| C:\MIRS Syst=m Administration

Treatment Unir List location is ar the s Local Status o Systeni and (ocal station Treatment Unit
System Administration Path Lists may nat agree if praper accessisnot,

dclarsd by System Administratar AURIAEE: COMPEL ovailabls far List or invoivad Unit files
Lacal System stztion Treatment Units ¢
| Theratron 780 | e
| $41_CRED_2010_6MV_S0mm_modulstion Traatmant Uit Type....... LIVAC {Photons)
e Traatment Unit intarmal codes
je==a & Copy as Hew. T
|GLF_VAR2100CD_EX [General] o~
Exportation Nams........... MachineHams CreationDats  :Saturday, Decsmber 18, 2010~ B:57:45 P f
i Coded Modification :Manday, January 03, 2011- 6:45:05 PM
ADD Unitta List... o CodelModification :Tussday, December14, 2010-10:23:52 Pl
Hominal Enzrgy {ley)..... 6.00 Codel Modification :Tussday, December14, 2010-10:20:10 FM
Cade3 Madification :Tussday, December14, 2010-10:20:10 Pl
REMOVE Unit ¥ i i
Wizan Enerey (ey) 13 Coded Modification :Tussday, Decamber 14, 2010 -10:20:10 PM
: CadeS Madification :Tussday, December 14, 2010-10:20:10 PM
REMOVEALL Source Axis Dist. imml...... 10090 el an LEaL A, Slueirey, et el

Codeé Wodification :Tuesday, Decamber 14, 2010-10:20:10 Pl
Timse Unit {70} Wy

EDIT listd Unit...

Approved for Treatment... O

EDITnot listed Unit.

Calculation Wadzls Implemented Si

PHANTOM TEST Crestion Wser/Date..... "Administrator” / Tuzsday, December 14, 2019-10:20:10 P
System List Approvation User/Date . ——
[ ueoaterom | [ saveas ] )
Last Save Usar/Dats......, "Administrator” / Friday, August 17, 2012 -4:05,12 PV
@ meamveTulTUST
~Oniy ane Treatment Unit List should exist at system network spac
) e o Pt Treatment Unit Filz . AGLF_ VARZL00CD_BX.mtun

~Oniy Units declared at List are assumed for Case Beam definition,
- Administrataris the only autharized for changing List contents

6.2 Creacidn y edicion de unidades de tratamiento

La edicién propiamente dicha de una dada unidad de tratamiento ha sido completamente
re-elaborada, reagrupando ademas los sectores de datos de manera mucho mas clara. La
visualizacidn de informacién comisionable es absolutamente especifica de acuerdo al tipo de
equipo gue se esté editando (Cobalto 60, LINAC Fotones, LINAC electrones).

En MIRS V6.0.00 la solapa principal de datos (“General”) en una unidad de tratamiento
agrupa los siguientes items:

¢ Datos generales del equipo (tipo, energia, SAD, unidad de tiempo, etc.)

e Datos de Calibracién (tasa de dosis y condiciones)

¢ Definicidn del sistema de coordenadas del colimador (orientacidn y ejes)

e Ajuste de todos los sistemas angulares del equipo (gantry, colimador, camilla)

e Datos de las fuentes virtuales (primaria y secundaria) para modelizacién de fluencia
e Perfiles radiales del equipo a distintas profundidades

e Permiso para ejecutar calculo mediante cada modelo

e Aprobacion autorizada para uso en planificaciones exportables.
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Imagenes auxiliares se han agregado para el control de la correcta definicion de todos los
sistemas angulares propios de la unidad.

Adicionalmente se administran diversas solapas de datos que de manera muy clara y
especifica aplican a las areas de dosimetria relativa, colimadores o modificadores de haz.

it Gl e < Wi )
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En consideracién a sugerencias de algunos usuarios MIRS V6.0.00 permite ahora la
definicién de cufias en hasta 6 segmentos angulados.

Al igual que en la versién anterior de MIRS una solapa particular de datos se destina al
comisionamiento de esquemas para filtros moduladores. La novedad en la nueva versidn es
la_inclusidn de una herramienta de andlisis de los coeficientes comisionados para filtros
moduladores. Esta capacidad permite ensayar el comportamiento dosimétrico de un filtro
en todo el espectro de espesores, tamafios de campo y desplazamientos desde el eje del
campo, logrando asi detectarse desviaciones en los resultados que de otro modo podrian
resultar desconocidas. Esta caracteristica agregada en MIRS V6.0.00 resulta de inmensa
utilidad por cuanto se ha comprobado que pequefias inconsistencias en los valores de los
coeficientes dados al material pueden conducir a que en determinado rango de trabajo el
modelo exponencial aplicado al filtro falle dramaticamente. Esto sucede cuando para el
exponente tipicamente negativo resultan valores nulos o positivos lo que implicaria
fluencias mayores con filtro que sin la presencia del mismo.

Treatment Unit Edit (Editing a listed Unit)
Treatment Unit Hame | GLF_VARZ100CD_6X Fhoton Fluence tuickSetup | [ PhotomTest | [ processbate | | s | Recmer || Eit
General Data it Photan Dasimetry f Jaw Collimator MLC Collimatar Wedges | FilterSchemes | RS CanicCollimatars
IMRT Fliter Schemes
Available FilterSchemes : -Filter Material Commissioning
| Maduladares Nuclemed | Hew ) sy [i]
I oy 3 Ko (1/mm): 0.068331 ¥ v .8§)-
Filtra Modulador | A MU+ C - t+Cor+Cyos) et
€1{1/mm2) - |-0.000205 IMF = e
. IMF= INTENSITY KAODULATION FACTCR
€2{1/mm3): 0.000000 t= Materizl thicknass pzth fr f2n lins (mm)
- v ne off-axis =t socentar level (mm}
| C3il/mm3i: -0.000037 s= Eq square heam side atisocenter (mm
Filter Type Filtar height=12.5mm Off s at isacentar=42 Omn Eq. square beam sids at isacenter=125.0mm IIF =0.345  [LFa fonly with billor =0.304
B
(%) CONTINUGUS FILTER Bad e
) 3LAYERFILTER =1
0.8
Filter Orientation and Pasition
() Filter Base at Patient side (9] 8.6
() Filter Base at Source side [ ]
b a4
Source-Filter Base Dist. fmm) . 646.0 |2
a2
Filtar Tray
Filter Tray Transmission (%i: 97.0 ;3‘
(] 18 2% Adter. height(mm) £ 108 15 L £l 196 15 20 s{wm)
Filtar Discantinuities
Filter Height Constraints- T
Beam calculation considering effects af pi e el i
not divergent srchitecture mode NSIDE Madulztion Arez DUTSIDE hiadulztion Area Lyerd LayerZ Leyers o L
o in not divergent architecture ideol filters Min. Height immi - 0.8 Fixed Height fmm) - 50.0 %) F
may have dissontinuities needed to be ==
rectifisd, Beam calculation may ksep Mz Height [mmi: (500 & o e HE T e, Hal
compatibility with such situations.

En el caso de editarse un equipo de = m— x
electrones una Unica solapa de datos se
visualiza adicionalmente a la_solapa
principal. En la_misma puede efectuarse
tanto la  definicién de los diversos
aplicadores disponibles como la
dosimetria pertinente para el aplicador de
referencia gue se determine.
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6.3 Herramientas de ayuda al comisionamiento

Se mantienen, aunque repasadas y optimizadas, ambas herramientas principales de ayuda

al comisionamiento dosimétrico:
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7. ESTUDIOS DE IMAGENES

Importantes mejoras se incorporan en MIRS V6.0.00 en cuanto a la carga, registro y edicién de
estudios de imagenes.

7.1 Series de imagenes

La ventana de manejo de series no registradas ha sido totalmente remozada mejorandose
tanto su operacién general como la visualizacién de informacion en pantalla. Como
consecuencia de dicho redisefio las imagenes primitivas de la serie editada y las imagenes
reconstruidas para las tres vistas son de mayor tamafio.

" Unregistered Image SERIES 1 %]

Uncagistaradseris 4 [ age. | [ reswresmecensene. | [ e | @Es O s () id Fles Um011644043184 dem

S (= m (@

Type - Origntation Pixzl/FOV Size (mm)  Slice Distance{mm)

@ 3D VOLUKEINFO r O Sys SAGITTAL. L:_é <H»: ;r 499.7
[Slice Sequence! 3 /AL

—a -
§ SysCORONAL [FH || <v=:

xrayprosecTion. | | BACE 3 € ]

(Tims Sequence] ol @ sysaxal R | squars il

2 I3

1) w997

{hin)3.0

ADOUISITION [~
Patient 1SIDRO NIETQ 3D,

evetn [ tewein

Description [unknown] |
Study ID 19057
SeriesiD 1
Adquisition Date 20060228
Wadatity o

Woniectiier Tneuaa {hd

% il | [>]

APPLY LOCALIZERS Frams..f Shovs Transistion  Aststian
Qptions!
Fasst Adjustmant Raf. Bos Sats
108 Images

[ Warkersim)... 1190

Toda la informacién de definicion de la serie aparece claramente reunida en un Unico y
dedicado espacio bajo la lista de series disponibles.

Los datos inherentes a la adquisicion de las imagenes (disponible en caso de formato
DICOM) y los inherentes a la carga en el caso editado, son listados al lado del histograma de
valores de pixels. Dicho histograma que es parte de la ventana permite el ajuste rapido en la
visualizacidn de imagenes pero posibilita ademas abrir la herramienta general de ajuste en
caso de requerirse modificaciones mas trascendentes. Todos los controles para definicién
mediante referencias de marco también se agrupan en su espacio especifico.
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7.2 Registro de estudios

La_nueva version también redisefia la ventana de registro de estudios. Varios procesos

internos fueron optimizados, fundamentalmente ha sido repasado el co-registro automatico
de estudios. Todos datos se muestran en un formato renovado y el area de imdagenes resulta

Study Registration E
STUDY HANE... T2 ERIE! (104 Images) & STUDY HAATEHING . NRI=1,459650 [Common space 99,6 %)
K 1
SHoWPERSY T -
VERIFIED..., FE< T L Try ANALYZE “Griginatars
Easertionte: Patienia [Brmg(uclnxe H Reset Watching
T
Study Patiant... ISIDRONIETO 3D PREVIOUS STUDY....| €T "] . Watching Histogram Auta-Wstching eerstions

VERIFIED.. REGITERIILG STIDY POSITIOLING I CCRRECTLY DEFIED

Lacation by: .. Here checked matching with previous registered Study

VERIFIED.... FE

3

COROHAL
|

o] el - | o: @I] O O

Windaw ar Slzh Size

Launch Aute-Wlatching

Cancel Auto-Matching

~
W

Visuzlizstion Percantaze

Como en versiones anteriores, el proceso automatico para un co-registro de imagenes se
continda realizando en hasta 3 etapas de resolucion decreciente y ajustable por el usuario.

":-. L L S s o LW T B b Ui § = Sl
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7.3 Estudios registrados

MIRS V6.0.00 renueva la ventana de estudios registrados, donde ahora pueden ajustarse
diversos modos de visualizacion del estudio que actuardn como ajustes predeterminados
cada vez que durante la planificacidon se invoque una vista de similares caracteristicas.

& Image Studies
REGISTERED STUDIES: 1 EXIT

[ ADD FROI LUMREGISTERED IMAGESERIES. .. ]

T T

Dafault Study Level application....... LEVELA ...[] LEVELE

ADOUISITION
Patient ISIDRO NIETO 2D
Description [WUnknawn]
Study 1D 13057
Series|D 1
Adquisition Date 20060228
Madality T
Manufacturer TOSHIBA
Institution TC CLINICA PERGAMIND
Irnage Orientation [Unknawn]
Slice Thickness 10
Slice Position Info YES
Rows/Calumns/Bytes 512151212
Pixel Size 0.97640.976),
Rescale Intercept/Slope o/1

IMPORT
Format Dicon
Study Type 30 Volume Info
Numberof Images 104
Primary Orientation System Axial
Min/Max5lice Dist. fmm) 2.0/2.0
<H/\=FixelSize (mm) 0.976 /0.976
<H/W=FOW Size (mm) 499.7 f493.7
Min/Max Pisel Value 5271/ 8082
Coordinate Frarme
Frame Reference Box

REGISTRATION
Registration User "Administrator"
Registration Time Wednesday, February 25, 2015 -3:40:16 PM
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7.4 Fusion de estudios registrados

Se mantienen los 5 modos de fusion entre estudios registrados. La ventana de creacién y
edicion de fusiones es de nuevo disefio y ademas reudne en si misma las capacidades que en
versiones anteriores estaban distribuidas en tres formularios diferentes.

Fusions D
Drefine d Study Fusions: Study 1 Study 2
Mew Fusian | News... O mpans E-ﬂ e :;; léiz P :{
O il sl _ Level & I:‘ Level B : Level & D Lewel B :

) MAXVALUE

() SUBSTRACTION STUDY 2 Pixel Valus LOWER Limit
() SUPERIMPOSE —— g

%) INSIDE Limits () QUTSIDE Limits

STUDY I Pixel Walue UPPER Limit

7.5 Curvas Hounsfield-Densidad

Se ha renovado la ventana de edicidn de curvas Hounsfield-Densidad manteniendo las
funcionalidades ya incorporadas en las Ultimas entregas de la versidn anterior.
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8. REGIONES DE INTERES (ROI)

Todas las ventanas relativas a regiones de interés (ROIs) han sido totalmente re-elaboradas en la
nueva version.

8.1 Lista de ROIs

La ventana que lista las regiones de interés presenta un nuevo disefio. La regidén editada
puede seleccionarse desde un listado completo de todas las regiones, donde ademas se
incluye informacién general sobre la definicidn, el tipo, el drea de existencia, el volumen, las
alarmas definidas y la aplicacién en algun plan como regidn de densidad u objetivo de IMRT.

Otra novedad incorporada es una vista 3D de la regidn editada que permite percibir el
formato global ya disefiado. Alli el usuario puede libremente rotar la vista 3D para su mejor
visualizacion.

La definicion de alarmas para la regidon ha sido integrada en esta misma ventana.
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Ademas del histograma para densidad o Hounsfield, se agrega la vista del histograma dosis-
volumen gue corresponde a la regién editada y a un plan seleccionable por el usuario.
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8.2 Diseiio de ROIs

La ventana para el dibujo de ROIs ha sido totalmente remozada. La misma es bastante mas

compacta para asi no dificultar la vision requerida sobre las imagenes de trabajo.

Region Drawing
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La regién seleccionada se

escoge desde un listado donde ademas se incluye la condicion de

definicidn v el volumen de cada regidn existente. Agrega una vista 3D de la regidon editada

que el usuario puede libremente rotar para su mejor visualizacion.

8.3 Operaciones de ROIs

2 Region Operation
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MIRS permite realizar operaciones sobre regiones de interés. En la nueva versidn la ventana
de operaciones de ROIs ha sido renovada. Permite operaciones de borrado, copia, inversion,
auto-margen 3D (margen variable) u operaciones légicas entre regiones de diferentes tipos.
Las operaciones se pueden ejecutar individualmente o bien de manera consecutiva y
automatica mediante un listado preparado o cargado a tal fin.

Las operaciones de regiones pueden ser agregadas, borradas o editadas de manera simple e
intuitiva. Botones especificos permiten alterar el orden de ejecucion.

Los listados de operaciones pueden ser salvados o cargados usando a tal fin un archivo de
“Solucién de Operaciones entre Regiones”. Esta posibilidad es de gran utilidad cuando se
trata de un gran numero de operaciones en un marco medianamente sistematico de
trabajo. Como es légico la carga de una “Solucion de Operaciones entre Regiones” exige al
usuario la asociacién biunivoca entre las regiones que participan en la solucién y las regiones
existentes en el caso. MIRS V6.0.00 presenta para esta tarea una ventana totalmente nueva
donde la asociacion de regiones puede definirse de una manera muy rapida y efectiva. En
particular existen botones que permiten la asociacién automatica de todas las regiones en
base a su orden o nombres similares.
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9. OTROS ELEMENTOS DE DEFINICION

La nueva version conserva todos los otros elementos primarios que han sido tipicos en versiones

anteriores: Puntos, Lineas, ViewVectors, WokArea,

Matrices de Dosis, etc.

En todos los casos cada una de las ventanas que aplica a la ediciéon de estos elementos primarios

han sido redisefiadas en la nueva versidn.

Ejemplo: Ventana de edicion de Puntos

E'Pu‘i nts

Dafined Points :

Point1 |

M.

[alete

Mame...

i

Coordinates

[DICona]

SELECTED PLAR: | Plan1 .v %-
Flan Total Daose at Paint B036.8 oy
Flan Belative Density at Foint 1.0040

[ [ |
SELECTED'BEALT: | A ;vE—

e marar
BeamTotal Dose &t Point 1287, 2 cay
Eeam Frescription done at Faint s}
At Collimator / Point € position Q.0 mm
At Collimator / Paint €Y position -15.0 mm
At Collimator) Paint ©2 position 2.0 mm
Source - Point Distance 1000.1 mm
Source-Surface Distance BE3. 4 mm
Surface-Point Distance 146.7 mm
Radiological Path (Density Matris 1465 mim
Paint-lsocenterDistance 1.0 mm
Faint-BeamAxiz Distance 15.0 mm

W=

v=1| 138 (&
= -

7= a0 (&

See Point

Plan Type ¢ | IMRT OPTILIIZED PLAN

{Accordingto Plan Heterogeneity Options |

Beamdrc |1 |v‘ ﬁ.chtep:il

{RelativetaFlanDose :

{ at lsocenter Depth -

{ at lsocenter Depth -

{Projectedto Beam Axis -
{Projectedto Beam Axis -
{Projectedto Baam Asis -

{Projectedto Beam Axis:

| atlsocantar Dapth ©

17.3%

a8 mm

-15.0 mm |

1000.0.mm |

BE3 3 mm |

14567 mm

14566 mm

15.0 mm |

NUCLEMED S.A. | Virrey Arredondo 2684 2°P C.A.B.A. +5411 4896 0989 | info@nuclemed.com.ar



re) &)
u M.I.R.S. Version 6.0.00 - Evolucion NUCLEMED

10. PLANES DE TRATAMIENTO

La edicion de planes de tratamiento se realiza en la nueva version mediante una ventana
profundamente mejorada.
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La zona inferior que aplica a los planes optimizados se oculta automaticamente en caso de editar
planes simples o compuestos. Se ha mejorado sustancialmente |la operacion de definicion de
objetivos y se posibilita la vision simultanea de todas las regiones para comodidad del usuario.

Una novedad muy importante para casos IMRT optimizados en MIRS V6.0.00 es la posibilidad
de definir para el plan editado otro plan que debe ser considerado durante el calculo como
colaborador para el alcance de objetivos. Ese otro plan contribuyente puede ser de cualquier
tipo (simple, compuesto u optimizado). La nueva versibn maneja de manera automatica las
inter-dependencias que esto implica a la hora de
calcular o descalcular planes. Esta caracteristica
(referida en la literatura como “Hot Start IMRT OtherPlan contributing
optimization capability”) acrecienta de manera forobjectives
significativa las capacidades de MIRS, y por ende de |H:an‘.l """"_"“—';':ﬁ
sus usuarios, para planificar planes combinados con e i
miras a un tratamiento global de tipo compuesto. ‘ =
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11. DEFINICION Y GESTION DE HACES
11.1 Edicion de haces

La nueva ventana de edicidn de haces gana significativa claridad, cosa siempre muy deseable
considerando el gran volumen de informacién que presenta. La imagen de simulacién virtual es
de mayor tamafio que en versiones anteriores y puede conmutarse el tipo de vista presentada
con una sola accién de mouse. Para aplicacion sobre esta imagen la ventana presenta una tira de
herramientas analoga a la ya descripta para imagen de “WorkPlace”.
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Los datos de prescripcién de dosis se presentan de manera mas clara e incluye como novedad
un_campo para aplicar una transmisidn adicional en el haz, esto es, al margen de todos los
modificadores o accesorios definidos. De esta manera puede considerarse de manera muy
cdmoda una eventual necesidad de ajuste en los rendimientos, ya sea por ejemplo por el uso de
bandejas sin protecciones que por diferentes motivos deban interponerse en el haz, un ajuste
inherente a la unidad de tratamiento, etc.

La versién agrega ademas el dibujo de los otros campos del plan en vistas de plano ortogonal al
haz, cosa antes solo posible en vistas paralelas al eje. Esto, que también aplica en imagenes de
haz que se usen en el WorkPlace facilita tareas de inter-ajuste de campos no co-planares.
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Todos los controles (y sus esquemas auxiliares) de incidencia (dngulos de gantry, colimador y
camilla) aparecen ahora juntos y alineados. Imagenes auxiliares para la definicién (colimacidn,
“room view”, modulacidn, etc.) se alinean en vertical en el sector derecho de la pantalla.

Las herramientas dependientes para definicion manual o automatico de protecciones y la
herramienta de conformacidn automdtica de la colimacion han sido redisefiadas también. Lo
mismo sucede con toda otra herramienta, como la de edicidn de posicionamiento de hojas de
MLC, la de impresién de plantillas, etc. MIRS mantiene ademas la posibilidad de exportar
archivos ASCII para cortadores automaticos de bloques compatibles con “EasyCut”.

Para los casos especiales de campos multi-arco (tipicamente en radiocirugia) la nueva ventana
de haces posibilita una capacidad nueva de visualizacion denominada “Multi-BEV”. Bajo su uso
una grilla de vistas tipo BEV es presentada de manera simultdnea, debidamente ordenadas por
arco y por paso de gantry en cada caso, permitiendo una rapida evaluacién de incidencias
puntuales mas y menos convenientes en funcién de los blancos y las estructuras de riesgo.
Como resulta obvio, a partir de ello se vuelve mucho mas simple la optimizacion de los dngulos
de arco y de inicio y fin de rotacién de gantry.
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La carga de un “Plan Solution” se ha mejorado drasticamente con nuevas herramientas de
asociado rapido entre regiones del caso y de la solucién.
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11.2 Agregado de haces

La utilidad de agregado de haces a un plan es totalmente nueva y mucho mas general y
poderosa. Una cantidad absolutamente libre de haces pueden ser agregados en una sola
accién y cada uno de ellos puede tener datos comunes o propios para diferentes
pardmetros como el equipo de tratamiento, angulos de incidencia, datos de prescripcion,
etc. Controles especificos permiten mantener constante o no cada uno de esos pardmetros.

Esquemas graficos auxiliares colaboran a la definicién de las diversas incidencias deseadas.
Botones auxiliares permiten rotar, en uno u otro sentido, uno o todos los angulos de gantry
sin necesidad de entrar los valores deseados de manera numérica.

Al igual que en versiones anteriores plantillas predeterminadas pueden ser usadas para
definir de manera rapida esquemas usuales de campos.

La lista de campos a ser agregada puede ser ordenada a voluntad del usuario y ademas un
botdn especifico permite la_definicion automatica de nombres para los haces bajo el
formato:

[A], [OAL1, OAL2, ...], [L], [OPL1, OPL2, ...], [P], [OPR1, OPR2, ...], [R], [OAR1, OAR2, ...]

Datos basicos del equipo aplicado en el haz apuntado son mostrados para facilitar su
correcta seleccidn.

PLAN: |Plan3 I Coordinates Angular System
_ [Dicom] [Treatment Unit] Number of Beams ta 3éd: (6 - [ Agameams | [ cancet |
PlanType: | SIMPLEPLAN
ADDING BEAM SETUP DATA
Constantfor all adding Beams>> [ | V] F V] [w] V] (] V] [¥] V]
Number Beam Name. Ganery(*)  Collimator[)  Couch(®) Trestment Unit Trans(%)  Fractons  cGy/Fracion  TotslcGy  PrescriptonPoint  Depthmm]
S e i I .....ﬁﬂ.]lnmm _ o
2 |p 180.0 oo 00 |Mevatron 6780 T... + 1000 30 300| 200.0 |Isacenter - —
3 OFR 240.0 o2 0.0 Mevatron 5740IT.. 100.0 30 300| 500.0 | Isocenter - b
4 |om 3000 o0 00 Mevatron67401.. ~ 1000 | 0] 00| 900.0 [1sacenter - —
5 |a oo oo 0.0 | Mevatron 6740 1. 1000| 30| 300| 300.0 | Isocenter - —
& |oa e00| 00 00 |Mevatron 6780 .. + 1000 30| 300 00,0 [Isacenter v —

[#] AutoBeam Name

| Equal Gaps o T* T* | Mevatron 6720 RSN V.2 2012
5 5 H : PHOTEM Beam (6 Mev)
Predefined.. '\\ //' ; i ]
: 3 AW = ‘,w [7] considering analogy with last defined
+ 1Modu:t?::i:::lrsch:ms Plan Beam using same Treatment Unit

Tal como en versiones anteriores de MIRS puede indicarse mantener o no analogia de otras
caracteristicas con el Ultimo campo definido en el plan (si existe) que utilice similar equipo.
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11.3 QA y filtros moduladores

El calculo en fantoma para QA por campo y la edicion de filtros moduladores (manuales u
optimizados) se realizan a través de ventanas redisefiadas.

Gain

*$41_CREO_2010_6MV_S0mm_modulation”

TREATMENT UNIT ¢
UrType- | PHOTON Baam (6 Mev)
COUIMATOR | | JAWTYPE
Callimator Name . *Colim"
Number ofShoats. |1
+ [opmmzED

SR —"—

“Ploma* 2]
e UMD/ CYAOmm
weoge: [io
sweos: (i

T — . G
Beam Q4 -
Pran tport.
Blan Type. | IMRT OPTIMIZED PLAN | it ‘E‘:;M;
Beam... A - @ fmm);
Ml maaoumon conpimons Changsimauasen._ |
ssomm): [0007 <] NEAVEDENSTY.  MoNTORUTS
s i o -
PaoeDepth e 308

— —
Finer o= PP ——— - — - T |
- T ¥ e - —
Fian: | van i Epors X Forms s
| S o [ v (v |[ soueer | [8)[2]
Plan Type IMKT OPTIMZED PLAN e 18
L r—
Py Tamtare
AEADAR
e ooz
e |
oo =
[
it Bus i Patent e
[t/ XA
e [ ] =
FUTERHEIHT (vl AT BEAMLETCORTER
o
e —————
1o | 223 | %00 | so0 | sa6 || saa | sao | sao
o 362 w0 | s | w0 | o | s
s 750 w0 | me | %o | wo | ms
w0 w0 |56 | o | so | so
s =a w0 | soe | se0 | s0 | mo
50 ma | @7 | w0 | wrs | ma
e ms | s | 330 | w3 | ma
2 e o7 [ass | ss | s | s
o ErRETE B RE R
: (53 ses [ o | 61 w1 | ms [T |
w| oE Tl ETRECEE - &
2 7a s as | es | ar s | 7s E 2
2 =1 [ | w1 | me | ne | me | us E =
s [ o7 | ms | a1 | s [ a7 | aa [
s Twor [ ma | me [ | s | wr | us s
i [ s | e | me | me | a2 | s [
» Tmr [ ms | me | ms | mr a7 | me : "
2 35 103 108 126 13 35 73 boqit [
o Tiie | ms | s | me | us | &7 | 37
| p— F
w1 | 51 | ee | ss | i [Tseelis6 [
i wn | me | wms | s | se | sme | s [
i+ o | se | w0 | s | se | so | mo s
13 [ 500 | soe | seo | seo | seo | seo | me [
e o H [ s i
- cam- 0.9 parzos . [awm- 20 & A
e [Ermasamerin T

Una novedad en MIRS V6.0.00 es la posibilidad de exportar, tanto los planos de dosis para

QA como los archivos de arquitectura de filtros, para todos los campos del plan en una sola

accion. Si ese es el caso el usuario puede optar por nombre de archivos personalizados en
cada caso o nombres automaticos establecidos por el sistema.
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11.4 Herramienta para radiocirugia

Para la planificacidn de radiocirugia MIRS ofrece una ventana especial de ediciéon de haces

que permite trabajar de manera interactiva sobre las imagenes del paciente para la
optimizacidn de los isocentros. Esta herramienta para radiocirugia es completamente nueva

en MIRS V6.0.00 y su disefio se ha optimizado para este tipo de planificaciones.

t Unit

RS Beam Uafa‘iiﬁ e‘i’?att:gs

lsacenterimm}

i IGLF_VARZ]UUCD_SRS

FHOTON Baam {6 lley)

Collimztar
JAWSALE

(3) RSCOMIC COLL,

aelel 8o 7

* Incidence
Ares (Bl

Add (!

GANTRY 7] COLLIMATOR("] COUCH [}
& o

i
r—;}‘ 500

:

1
2
3
5
6

= |1lmrr| |LI W[L’t-‘;"“‘:é]“ Weightoé) | [ Load.. Step | Gantry[ | SSDimm) | Active |
et 1167 {3—}| 1 [ 200 933
Find Preseription 7o42)pose - 900.0 Gy [30fractions) — 2 210 834
—_— [ naiicste 2 3 220 a3g
p

Todos los parametros de tratamiento adaptados apropiadamente a la nueva version se

11.5 Listado de parametros de tratamiento

muestran en la ventana de datos de haces.

eam List

* SiobatFraseipiens 1o

~ShaotData

- ArcData
Ares (1

Callimator (2

Gantry {2): 9,

Steps - [T

Couch 2 : [0.0

Waight (3 -

Gap (2): [10.0

o Collim.[mm]

[ shamt

o Callim.[mm} Weight [%] |

3 130.0

Step | Gantryf) | SSD{mm) | Active
1 o n

854

-55.0/55.0 100.00

0

| - Irradiation Times -

~ Open Beam -

Arc | Shoot 1 |
1 |167.857

Wedged Beam—

Times indicatad in:

My

— — s igirlar Sy i I
Bani | Tee: T ortie [oicen] [Trestment Unit] ‘J . @ EL S
~Beam Data -
A 0AR 0AL | PR
b TRETAMENT UNIT | "541_cREO_2010_6MV_50mm_s *541_CRED_2010_6MV_50mm_r “541_CREO_2010_EMV_50mm_mod | *541_CREO_2010_6MV_S0mm_m " | *541_CREO_2010
Unit Type FHOTON (6 M) PHOTON (6 Mevi PHOTON {8 M) PHOTON {5 Mey) FH
Unit Approval HOT APPROVED NOT APPROVED NOT APPROVED HOT APPROVED H
COLLIMATION 1AW COLLIMATOR 1AW COLUMATOR AW COLLIMATOR JAW COLLIMATOR 12w
Applizd Collimator Calim Calim Calim Calim
 Collimation Size fmm) 120.0/110.0 130.0/110.0 130.0/110.0 120.0/110.0 1
Number ofShaats 1 1 1 1
ISOCENTER jmm) X=4.0 ¥=13.0 2=9.0 X=4.0 ¥-13.0 2-3.0 X=4.0 ¥=13.0 2-3.0 X=4.0 Y=13.0 2=9.0 X=4.}
sHELD Ho o 1o o
Transmission %) [ — — —
Tray — — o —
WEDGE o Ho no NO
Wedge Name — — — —
Application %) —s — — —
Insertian Mode (ThickTip} [ — — —
MODULATION ) OFTIMIZED OPTIMIZED OPTIMIZED OPTIMIZED
Modulation Mods Filter Filter Filter Filter
FilerSchems Flomo Flama Floma Flamo
Beamlet Size (mm) O =4.0/CV=4.0 CX=4.0/CY=4.0 €A =40/ CY=4.0 CX=4.0/CV =40 =3
_PRESCRIPTION (cGy) 13310 1144.0 1265.1 1664.7
Duse [cGy) / Fraction 553 17 361 475
Numberof Fractions EL 35 35 35
Isocenter Isocentar Isncenter Isncenter
Additional Transmissian §6) 100.0 100.0 100.0 100.0
CALCULATION MODEL ) si 51 st 51
Resalution WIR (Me dium) WIR {Medium) R [Medium) MR {Wedium) W
Calculatian Status CALCULATED CALCULATED CALCULATED CALCULATED d
MAXIMUNM DOSE (eGy] 64774 56111 53715 S063.6
Max. Dose Location {mm) K324 Y=140.6 Z-8.5 K=170.0 Y=60.8 Z-43.6 H=169.7 ¥=70.2 2-216 H=1483 ¥=89.3 2135 X=140.4
<] I [ 2]

Fot. Sense
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12, HISTOGRAMAS DOSIS-VOLUMEN

La ventana especifica de analisis de Histogramas Dosis-Volumen también ha sido mejorada.

e - — u e e e — =5
DVH Evaluation :
o ) () Spsroumsn o 7 | sowions | (] (0] (]
@ CUMULATIVEDVH (@) SHORT Intagration Range o -
< (% : Reference Dose
() DIFFERENTIALDVH ... LONG Integration Range :
€ = £ 108 .\__%‘ ~ N
PLANS SinglePLAN | |  REGIOMS  SingleREGION | | 95 . X \‘\ 'QI l
{
[@][Fian | | & £l - B | ‘
[} Pranz (7] [Prostata \:\ e \ ! '1 I
v j1a 85 i
- hEm 9 | |
o . A% N
| WEE 75 \ \ ‘\-..,
i " & S
— Nicreemm 55 L\ | .
|| e X Vo
i & t
B ([ X \ SN
— Mo = 7\ A
e b
All None ||| TV Vesiculas se N, 1
1| [TV ProstsVesic - ‘\ 4 \
= volume % i
e [~|[ Anilia 5 2TV Prast \ \ Y \
: i = 28 1
Anilla 10 PTV P
|sodose: 40000 |4 ey I7 e wis \ \ 3 \
||| Anitta 5 PTV Vesic ES
Calor: I \\ \ \
[T[[Anitio 10 PTV Vesic 38
Isodose Infa... [ an | [ mone \\‘_ \ .1 \ 1 ‘.
L 25 b %
— T b O TR
o e N A TH
RefDose (cGy) ... B000.0/2{| (7 Absolute (@) Absolute 5 ,‘a \ \ ‘ |0I \
MaxDose [cGy) [ 89005 @ Relswve () Relatve 1 | \ “U}I \
5
o = (Y
2 ik
0 2.2 2020.2 2200.2 020,92 5200.9 [cGy]
e | Plan [pian1 ~ Pian: [pian2 - .
Regians. el
Dmin(cGy) | DmaxicGy) | DavglcGy) |  DVilcGyec) EUD1(cGy) | EUD2[cGy) | Marms || Dmin(cGy) | Dmax(cGy) | DavelcGy) | DVicGpecc) | EUDIIcGy) | EUD2(cG
[Bonv] 1943175 00 | ss7e7 7548 | 146673800 0o | soate | 00 | s0os | sses | 1sssscoo | oo | s4smaa
Prostata | s130 E6450 | BS40E 81437 4591858 B1125 | 81556 | 77227 | 83953 | sm02ma | eoa12s1 |
Vejigs | 1103 12453 | 85476 24338 494958.2 23823 | 65450
Vesiculasseminales | 2845 ags17 | 7R3 58858 1674807 56525 | 61850
Recto | o10e 8418.1 38321 3488833 5897.5
Cabeza femur Der | 15314 43310 13018 2759265
Cabera FemurlZa. | 143.41 41255 18735 268669.2
\ejiga contraida | 37ee 17127 7833.1 40556 1527225
Recta contraido 3526 1709.6 78020 36386 1282837
PTV Frotata | 1e020 4910.0 86787 2019.4 | 11243000 I 1 |
PTV Vesiculas | 72680 7131 77131 s629.2 | 4087038
PTV Prost#Vesic | 21280 37131 | 85787 72028 | 15327700 | 17iosese | soo1s | so723
AnilloSFTWFrost | 87.81 18785 | 84894 53552 | 5247361 3132.4 23860 | 84812 | 74187 |  64597es
Anillo 10 PTV Prost | 9742 7947.7 46700 | 4549769 22198 | 6163.6 | 6004831
Anillo & FTV Vesic | 5273 1627.6 | 68863 23720 | 23s1314 26176 ; s
Anilla 10PTVVesic | 6670 12106 | 836 35322 | 2355855 1802.2

Posibilita graficar y analizar histogramas diferenciales o cumulativos, bajo ejes graficos donde
cada uno de ellos puede ser de escala absoluta o relativa. Uno o multiples planes, y una o
multiples regiones, pueden ser visualizadas a la vez. Adicionalmente puede solicitarse el
histograma correspondiente al volumen tridimensional contenido dentro de una superficie de
isodosis, lo cual a veces es mas indicado para mejor evaluacién de probabilidades de efecto.

La dosis maxima de los elementos graficados es siempre reportada y una dosis de referencia
puede ser libremente definida por el usuario.

Todos los datos graficados pueden ser exportados en un archivo ASCII para aplicacién posterior
en otros sistemas de analisis.

La ventana ofrece ademds, para cada plan calculado y para cada regién, valores numéricos de
dosis minima, media y maxima, integral de dosis-volumen y los dos valores de dosis equivalente
uniforme. Este cuadro de valores puede ser comparado entre dos planes para detectar
rapidamente diferencias entre ellos de magnitud seleccionable, destacdndose en rojo y azul
situaciones mas calientes o frias en cada caso.
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13. EXPORTACION DICOM

Con acceso en el menu general de la aplicaciéon (solapa “Case”), MIRS V6.0.00 agrega una
herramienta completamente nueva para la exportacién bajo DICOM RT de diversos objetos
seleccionables por el usuario. Dicha exportacién es realizada bajo una misma “identificaciéon de
instancia” para todos los objetos solicitados y puede ser realizada simplemente a archivos o
direccionada por red a algun servidor debidamente especificado por el usuario.

Opcionalmente el usuario puede seleccionar una dada plataforma especifica de destino (entre
las disponibles) cuando por razones de compatibilidad asi sea necesario. Es previsible que MIRS
vaya incrementando a través del tiempo dicha lista de plataformas formalmente validadas en
compatibilidad.

" Plan DICOM RT b

Information Source DICOM Objects

FatizntName: KLAPPENBACH, Nestor Raul Studies

) IMRT Kiappenbach Nestor Rau +
PatientIl:  HC 12290 Klappenbach | |

Regions
Caze Name: |MRT Klappenbach Nestor Raul

Cz=ell: |IMRT Prostata

Export Mode —
|| Recta

FILES Names and locstions specified on saving procedures
i 7] checkBox1
(@) SERVER Local 8ETitle = MIRS_TFS ! Plan 1

m
m
o
]
&

=

Cestination AETitle 1 SERVEROD17

o
)
o

Server Port Number: 1020

(= =]
o5
- @ =

ServeriP: 192.100.101.104

=1
=

Doze Matrix
1 128x125w128 dose points

Exportation done considering Platform

Los objetos DICOM RT exportables son cinco:

e Estudio seleccionable entre los registrados para el caso

e Estructuras de ROIs seleccionadas

¢ Datos de tratamiento para el plan aprobado

¢ Imagenes tipo DRR para los haces seleccionados

e Matriz de dosis (en 128x128x128 puntos) relativa a plan aprobado

La exportacion de objetos DICOM RT es sélo permitida para elementos formalmente aprobados
en el caso.
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14. IMPRESION DE IMAGENES Y REPORTES

Como salidas especialmente destacadas para una planificacion realizada con MIRS pueden
considerarse la emision de reportes y la impresion seleccionada de imdagenes. MIRS V6.0.00
presenta actualizaciones en ambos tipos de tareas que, en el caso de reportes, légicamente se
adaptan a todos los cambios de pardmetros actualmente existentes.

FrintmgRzpans: &

Case General Data (Pages:i]
rod Study (Pagesti}

Region Duta {Pagen1S)

Tosiages: 2
| Remave Repores that have baen completely printsd
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Pian [pand

Typs: IMRTOPTIMIZED  Stsis-  Calculatsd

¥
EET| T

CNeNE &
£388°

Brint the Shoot Shaet when necessary

Brint the Arc/Step Shest whan nacessary

Print s Page for Plan sl Besms included)

Pringa Page for each Pian Beam

[t |
[ ]

Frint.

]

ey | )|
P ———
o AR o

o M ot
B3 0oy (2288 V=34 2T 128
82287 g (20 ¥410200)

VER CAdwaimmt i 1 Fit 218 232 PAR
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15. CONCLUSIONES

MIRS V6.0.00 representa una significativa evolucion de esta conocida herramienta para
planificacién de radioterapia y radiocirugia. Esta actualizacion se destaca no sélo por el agregado
de nuevas capacidades y herramientas sino por el repaso de toda la interfaz del usuario que
gana ordenamiento, claridad, amigabilidad y mayor fluidez de uso.

Un resumen de lo mds destacado puede listarse de la manera siguiente:

MIRS V6.0.00 importante evolucion sobre versiones anteriores.

Disponible sin cargo para todas las instalaciones en garantia y para todos los usuarios

gue actualmente estén abonados al sistema de soporte técnico.

MIRS V6.0.00 estara disponible en 32 y en 64 bits.

Formalmente no hay nuevos requerimientos de hardware, pero la propia evolucién del

software hace conveniente actualizaciones en potencia de procesamiento y memoria.

Todos los “bugs” han sido corregidos y sugerencias de usuarios han sido incorporadas.

Todos los cambios son facilmente interpretables por usuarios habituales de MIRS.

Bajo esta plataforma de base se agregaran nuevos médulos opcionales.

Re-disefiado el 100% de la interfaz con mejoras en la presentacion de informacién.

Se realiza un cambio integral en la tecnologia de llaves de licencia que se aplica.

Se soporta lecturas parciales de la base de datos de paciente en caso de archivos

corruptos. Se permite asociar a la base de datos casos originalmente no “linkeados”.

Ventana principal de nuevo disefio. Cuadro de acceso rapido a las funciones mas

frecuentes. Mayor area para monitoreo de procesos de calculo en background.

Herramientas auxiliares de imagenes totalmente remozadas.

Edicién de unidades de tratamiento profundamente mejorada con nuevas herramientas

para el control de datos. Soporte a cufias de hasta 6 segmentos angulados.

v" Ingreso y registro de estudios muy mejorados y con mayor area de imagen. Ajustes
predeterminados para cada estudio en sus diversos tipos de visualizacion.

v' Potenciadas las ventanas asociadas al listado, disefio y operaciones de ROIs. Se incluye
vistas 3D rotables y posibilidad de ver DVH en la ventana de listado de regiones.

v" Ventana de planes optimizada y con mejora en la gestidn de objetivos para IMRT.

v Nueva opcidon en planes IMRT optimizados para designar a otro plan como
contribuyente al alcance de objetivos (“Hot Start IMRT Optimization”).

v" Ventana de edicién de haces con nuevo disefio y mayor drea de imagen. Transmision

adicional declarable para cada haz.

Capacidad de visualizacién de otros campos en planos ortogonales al eje de un haz para

facilitar el “matching” de haces no co-planares.

Exportacién de una vez del QA o filtros moduladores de todos los haces de un plan.

Nueva modalidad de simulacién virtual tipo “Multi-BEV” para haces multi-arcos.

Herramienta totalmente nueva y muy potenciada para el agregado de haces a un plan.

Nueva ventana interactiva optimizada para la planificacién de casos de radiocirugia.

Re-disefio y adaptacién de todas las herramientas de salida de datos.

Capacidad totalmente nueva de exportacién DICOM RT de objetos seleccionables.

v
v
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MIRS V6.0.00, una evolucién mas para beneficio de usuarios y pacientes !
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